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.Schulmathematik und Anwender-
studiengange: Ingenieurwissenschaften”

Renate Pohl-Mayerhofer

Kursort: Firma Eurocopter* Deutschland GmbH, Stand-
orte Ottobrunn bei Miinchen und Donauwdrth

,»Fliegen wie der Kolibri” [1]

. Dis eine Maschine geschaffen ist, welche die Féhig-
keit des Kolibri besitzt — senkrecht aufzusteigen, vor- und
rickwarts zu fliegen, senkrecht herabzukommen und zu
landen wie ein Kolibri. Es ist nicht einfach, eine solche
Maschine zu bauen, aber irgendwer wird es tun” [2]

Der moderne Hubschrauber, der seinen unverzichtbaren
Platz fir spezielle Aufgaben im Luftverkehr lbernommen
hat, ist gerade 65 Jahre alt: Am 26. Juni 1936 erfolgte der
Erstflug der von Professor Henrich Focke (Focke-Wulf
Flugzeugbau AG Bremen) entwickelten Fw 61. Die Fw
61 gilt als ,der erste wirklich brauchbare” [3], vollsteuer-
bare Hubschrauber in der Geschichte der Luftfahrt.

Es gibt eine Reihe Biicher zur Technikgeschichte, die ei-
nen guten Uberblick bieten Gber die vielen bekannten
und unbekannten Pioniere des Senkrechtstarts (bei hori-
zontaler Fluglage) und ihre Etappensiege. An dieser Stelle
mdchte ich nur auf zwei ,Geburtstage” hinweisen: am
24. August 1907 loste sich der von den Brudern Bréguet
unter Mitwirkung von Professor Richet konstruierte
,»Hubschrauber” (man unterscheidet mehrere Bauarten der
,»Drehflligler”; die Tragflachen-Flugzeuge werden als Starr-
flugler bezeichnet) 60 cm vom Boden. Er ,war noch so
unstabil, dass er von vier Mann ,(mit Stangen an den
Auslegern) ,im Gleichgewicht gehalten werden musste.
Aber es war das erste Mal, dass sich ein bemanntes me-
chanisches Fluggerat mit Hilfe von Hubschrauben senk-
recht vom Boden erhob™ [4].

Das zweite Ereignis fand noch im selben Jahr statt: am
13. November 1907 vollfiihrte das von dem Fahrradfab-

*Eurocopter ist der grofite Hubschrauber-Exporteur der
Welt, im Jahr 2000 betrug der konsolidierte Umsatz
2,5 Mrd. Euro
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rikanten Paul Cornu gebaute Luftfahrzeug den freien
Aufstieg und einen Schwebeflug von 30 cm Uber dem
Boden und 20 Sekunden Dauer — die erste Maschine,
der ein offiziell anerkannter freier” Hubschrauberflug ge-
lungen war.” [5]

Spielzeugformen von Hubschraubern sind seit dem Al-
tertum bekannt. 400 v. Chr. ist aus China ein Flugpro-
peller uberliefert, ein runder Stab, ,jn den kreuzférmig
Vogelfedern eingesteckt waren. Durch Drehen des Sta-
bes zwischen den Handfléchen brachte man dieses Spiel-
zeug zum Rotieren’, wobei die Federn einen Auftrieb er-
zeugten und sich dadurch der Stab fast senkrecht in die
Luft erhob” [6]. Mit einfachen Mitteln lassen sich einige
aerodynamische Prinzipien, die sich die Drehfllgler zu
Nutze machen, Kindern vorfiihren, etwa die Erzeugung
von Auftrieb ohne Vortrieb: Man kann kleine Schrauben-
flugler aus Leichtholz fertigen, die sich in die H6he schrau-
ben, und zwar ,deshalb, weil sie zum einen um ihre senk-
rechte Achse in Rotation versetzt werden” (unsere Hénde
oder Gummimotoren als Antrieb) ,und zum anderen die
Flugel durch ihre Form Auftrieb erzeugen, wenn sie die
Luft durchschneiden™ [7]. Streicht Luft entlang einer
Oberflache, dann wird der Druck auf diese um so Klei-
ner, je groBer die Geschwindigkeit der Luft ist. Umge-
kehrt steigt der Druck um so mehr, je geringer die Stro-
mungsgeschwindigkeit ist. ,,Die Flugel (.. ) brauchen also
ein Profil, dessen Oberseite der anstromenden Luft ei-
nen langeren Weg abverlangt”. Beim Anstromen der Fli-
gel wird die Luft oben beschleunigt, unten jedoch ver-
langsamt, wodurch ein Auftrieb erzeugt wird. U.a.vom
ausgetuftelten Profil und der Form der Fliigel hdngt es ab,
wie leicht das kleine Fluggerét sich tber die Starthéhe
erhebt.

Bein realen Hubschrauber ist fir den Auftrieb die jewei-
lige Stellung der Rotorbltter zur Anstrémung und damit
also ihr Anstellwinkel in Bezug auf die Rotorachse ent-
scheidend. Eine Besonderheit des Hubschraubers besteht
in der Mdglichkeit der sog. Autorotation. Fallt das Trieb-
werk aus, kann ebenfalls mit Hilfe der Blattverstellung
erreicht werden, dass im Sinkflug der Rotor sich in der
urspriinglichen Drehrichtung weiter dreht und ein Auf-
trieb erzeugt wird, der flr eine kontrollierte Landung
ausreicht. Ein Flugverhalten dhnlich der Autorotation lasst
sich an einem Papiermodell [8] beobachten: entsprechend
geschnitten und gefaltet, wird dieser ,,Hubschrauber’’nach
einem kurzen Sturzflug beginnen, mit eleganten Drehun-
gen der ,Rotorblatter” zu Boden zu sinken.

Eine weitere besondere Flugeigenschaft: Hubschrauber
wie Kolibri kdnnen im Schwebeflug bzw. ,schwirrend” ihre
Position in der Luft eine bestimmte Zeit beibehalten; der
Kolibri schldgt dazu seine sehr dunnen und biegsamen
Flligel bis zu 80x in der Sekunde (Folder AGW Abb. 5
und 6), die Fligel drehen sich nicht im Kreis, sondern
werden halbseitig hin und zuriick bewegt wie beim Ach-



terschlag einer Fahne, der Kérper steht dabei senkrecht
[9]-

Nachstehend einige Daten der Fw 61 (,bereits 1 Jahr
spater hatte die Fw 61 alle Hubschrauberrekorde ero-
bert” [10]) im Vergleich mit heutigen aus der Eurocop-
ter-Produktfamilie:

Fw 61

Seit mehreren Jahren setzen sich verschiedene gesellschaft-
liche Gruppen aus unterschiedlichen Grunden ein fir
»mehr Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und
Technik (MINT-Féacher) far Schilerinnen und Schiler”
[13] — auch zur personlichen Lebensgestaltung, nicht nur
mit dem Arbeitsmarkt im Visier. Es scheint, dass
insbesondere in diesen
Fachdisziplinen Arbeit-
geber,  Hochschulen
und berufsstandische
Verbidnde  Kontakte

EC 135 (in Serie 1996)
(mehrfach pramiierter
Leichthubschrauber)

Antrieb: 160 PS Siemens Sternmotor
2 Dreiblattrotoren liegen auf
Auslegern nebeneinander
(Side-by-Side-Anordnung)
Rotordurchmesser: je7m
Rumpflénge: 7,29 m
Startgewicht: 953 kg
Reisegeschwindigkeit 100 km/h in Meereshohe
Reichweite: 230 km
Besatzung/Passagiere 1" [11]
Flughohe: 2700 (Schwebeflug)
3400 m (Vorwaértsflug)
Flugdauer: 1h20m

Die Leistungsverbesserungen von morgen:

Waren bisher hohe Zuverléssigkeit, Sicherheit (Prufbe-
stimmungen fur die Abnahme durch das Luftfahrt-Bun-
desamt), Wirtschaftlichkeit und Wartungsfreundlichkeit
klassische Anforderungen an modernes Fluggerat, so ge-
hen die Anstrengungen weiter, z.B. im zivilen Bereich in
Richtung eines ,Jeisen Hubschraubers”, ,Allwettertaug-
lichkeit™, ,,einfach zu fliegen”, ,,Umweltfreundlichkeit™,
,Kabinenkomfort™.

Zusétzlich hat man sich Ziele gesetzt wie Forschungspro-
gramme

e betr. ,Einsatz neuer virtueller Simulations- und Model-
lierungsverfahren schon im Vorprojektstadium

= betr. Installation eines Betriebsdatenerfassungssystems
im Hubschrauber (insbesondere Aspekt Wartung ) [12].

Neuentwicklungen von Werkstoffen und Technologien, die
auf den Markt kommen, werden laufend auf ihre Ver-
wendbarkeit getestet. Es ist zu vermuten, dass in unserer
Gesellschaft kinftig verstarkt Ausriistungen verlangt wer-
den mit Sicherheitstechnologien, die auch biometrische
Verfahren und entsprechende Sicherheitsarchitekturen
einbeziehen.

schon mit Schulen wiin-
schen. ,Schon bei Schi-
lern erkennt man das
Potenzial fiir eine spéate-
re Karriere an der Fahig-
keit, sich fir Unterneh-
men und Berufe zu inte-

560 kW, Haupt- und Heckro
tor

10,20 m / 1,00 m

10,16 m ressieren, wissensdurstig
2500 kg zu sein, die richtigen

Fragen zu stellen und
257 km/h sich ein Netzwerk von
700 km Kontakten aufzubauen™

[14]). Umgekehrt kann
1/4-6 dieser Kontakt flr
3200-5800 m hochbegabte Jugendli-

che mit ihren oft breit
Ah gestreuten  Interessen

wichtig zur Studien-
und Berufsorientierung
sein und auch eine Gelegenheit, ganz persénliches Feed-
back zu erhalten.

Auch vor diesem Hintergrund einer erweiterten Palette
gesellschaftlich fur wiinschenswert gehaltener Bildungsan-
gebote ist das groRe Engagement der Firma Eurocopter
zu sehen, junge Leute zu sich in die Firma zu holen: ,,Wir
setzen an einem Beispiel um. Wir machen die Tur auf
und zeigen, was wir tun und wer wir sind”. Vielen Schi-
lern war aufgefallen, dass das Abteilungsklima bei Euro-
copter so gut ist, und sie brachten es bei der Abschluss-
présentation vor Medienvertretern zum Ausdruck.

Wiéhrend Schule inshesondere den Erwerb von Grundla-
genwissen sichert, bedeutete der Besuch bei dem High-
Tech-Unternehmen Eurocopter die Chance, zu erfahren,
wo dieses Wissen bendtigt wird und sich (ber neueste
Produktkonzepte zu informieren. Es war das inhaltliche
verflochten Sein der Abteilungen zu erleben. Die Beob-
achtung stand an, dass im Unterschied zum Experimen-
tierstadium friiherer Zeiten nach einem erfinderischen
Einfall die Rechenaufgaben kommen, bevor an die bau-
maéRige Umsetzung herangegangen wird. Nicht zuletzt be-
deutete der Besuch, mitzubekommen, dass im Berufsle-
ben , Arbeit” immer auch finanzielle Verantwortung heif3t.
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Der Ganzheitshetrachtung des Ingenieurs - und dieses
Interesse auch fur die ,hardware” sollte man als angehen-
de/r Ingenieur/in mitbringen — entsprach das von Herrn
Professor Dr.- Ing. Marko von Tapavicza (Fachbereich
Fahrzeugtechnik und Flugzeugtechnik an der Fachhoch-
schule Munchen, friiher Abteilungsleiter bei Eurocopter)
in Zusammenarbeit mit der Firma Eurocopter festgelegte
Konzept: ,die Firma als Workshop”. Nach Einfiihrungs-
vortrégen durch hauseigene Fachleute sollte die Entstehung
eines Rotorblattes quer durch die verschiedenen Spezialab-
teilungen beobachtet werden (Beschreibung des Programms
s.Artikel Frau Miller).

Die Teilnehmer/innen erfuhren z.B. von der unterschied-
lichen Luftzirkulationsgeschwindigkeits- und Druckvertei-
lung auf der Rotorblattober- und Unterseite und wie der
Auftrieb berechnet wird,; sie lernten iber die Umstrémung
des Rotorprofils und was Strdmungsabriss bedeutet; sie
hérten von wesentlichen Parametern bei einem Rotorblatt
und deren Beziehungen zueinander (Fléche, Blattkorper-
gewicht, Blattquerschnitt, Profildicke, Profilwélbung, re-
lativer Nasenradius ldngs des Blattradius u.a.m.), und sie
dachten nach Uber die wirkenden Kréfte beim Helikopter
im Horizontalflug. Mit Herrn Professor Dr. Rudolf Fritsch
(Lehrstuhl fur Didaktik der Mathematik an der Ludwig-

Maximilians-Universitdt Miinchen) war tageweise die
Maéglichkeit gegeben, Handwerkszeug nachzufragen so-
wie evtl. aus der Schule bekannte ,klassische” mathemati-
sche Probleme/Antworten (das ,4-Farbenproblem”) in ih-
rer fachwissenschaftlich-historischen Einordnung und ih-
ren Beweisfiihrungen samt jeweiligen ,,Unvollkommenhei-
ten”” kennenzulernen.

Labyrinth (7R%
DGhK ©£5 70/2001

Dass zur bereits erwdhnten Abschlussprésentation zwei
Vertreter der Lehrerbildung (Staatsinstitut fir Schulpéd-
agogik und Bildungsforschung ISB, Minchen, und Ar-
beitskreis Gymnasium und Wirtschaft e.V. AGW, Unter-
haching) in das Werk gekommen waren, lieR den Ein-
druck entstehen, dass das Engagement der Firma Euro-
copter in Richtung Schule eine Fortsetzung finden wird.
Man kdénnte sich vorstellen, dass in diesem Workshop
vermitteltes Wissen rund um das Thema Hubschrauber
in einem Paket von Materialien flr Arbeitsgemeinschaf-
ten in der Sekundarstufe Il zur Verflgung gestellt wird.

Es ist ein ganz groRes Plus dieser Woche, dass die Schu-
lerinnen und Schler erfahren konnten, wie sich ihre tech-
nischen bzw. mathematischen Interessen an einem kon-
kreten Arbeitsplatz zu interessanten Aufgabenstellungen
umsetzen lassen; und dass ihnen die Ingenieurinnen und
Ingenieure bei Eurocopter genau sagen konnten, welche
Hochschulausbildung zu ihnen fahrt.

Anmerkungen:

1. ,es hat sich ndmlich gezeigt, dass der Hubschrauber
sowohl in angetriebenem Zustand als auch im Autorota-
tionszustand den gleichen GesetzméRigkeiten gehorcht wie
der Kolibri’* (aus Hubschrauber, ,,Rotation in Natur und

Kursteilnehmer, Dozenten
und das ,Studienobjekt*

Technik™, 1997, ein Folder des AGW, mit Einlegeblat-
tern fur die Sekundarstufe I, Vorbemerkung)

2: Thomas Alva Edison um 1900, zit. aus: Polte, Hans-
Joachim: Hubschrauber. Geschichte, Technik und Ein-
satz, 2001, S. 15

3: Z.B. nach Apostolo; Polte; W. Just (zit. aus Besser, R.:
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Das Programm der 11. Minchner
Infotage

Christine Muller

Die Ausfiihrung der Minchner Infotage Gibernahmen die
Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Firma Eurocopter
Deutschland GmbH am Entwicklungsstandort Ottobrunn.

Diese gehort zur Eurocopter-Gruppe (Eurocopter Inter-
national, Eurocopter France, Eurocopter Deutschland),
die durch die Fusion ihrer jeweiligen Hubschrauberbe-
reiche von Daimler-Chrysler Aerospace (Deutschland)
und des franzésischen Luft- und Raumfahrtkonzerns Aé-
rospatiale am 1. Jan. 1992 gegriindet wurde. Im Juli 2000
schlossen sich die beiden Gesellschafter gemeinsam mit
der spanischen CASA zur European Aeronautic Defence
and Space Company (EADS) zusammen, einem der drei
groften Luftfahrtkonzerne der Welt.

Bereits 1998 war Eurocopter mit einem Auftragseingang
von 272 Neuhubschraubern weltweit an erster Stelle.

Forschung und Entwicklung in der Hubschraubertechnik
haben bei Eurocopter Deutschland einen hohen Stellen-
wert. Gemeinsam mit den européischen Partnern wird
intensiv an den Leitkonzepten fur den Hubschrauber der
Zukunft gearbeitet.

Teile der Forschung und Entwicklung lernten die Schiiler-
innen und Schuler anhand der Eigenentwicklung eines
Rotorblattes unter verschiedenen Aspekten kennen.
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Hierzu wurden die Teilnehmerinnen in drei Gruppen zu
6-7 Personen eingeteilt und durchliefen innerhalb von zwei
Tagen jeweils mehrere Stunden lang vier Abteilungen (Abt.)
der Hubschrauberentwicklung. Dies waren:

« Aerodynamik

« Festigkeit, Dynamisches System

« Konstruktion Rotoren und Steuerung
« Kunststofffertigung

Die Mitarbeiter der jeweiligen Abteilungen stellten die
Arbeitsfelder vor und erlduterten die Zusammenhénge.
AnschlieBend konnten die Teilnehmer anhand kleinerer
Problemstellungen das Gelernte selbststandig vertiefen.

Zu Beginn wurden am ersten Vormittag allgemein die
Eigenschaften und Besonderheiten der Faserverbundwerk-
stoffe Glas- und Kohlefaser vorgestellt. Nachfolgend durch-
liefen die Schiler folgende Arbeitseinheiten:

In der Abt. Aerodynamik lernten die Jugendlichen die ver-
schiedenen Randbedingungen kennen, die die Anstrémung
von Rotorprofilen definieren. Sie erfuhren, welchen Einfluss
die Anstrombedingungen auf die Profileigenschaften besit-
zen und welche Profilformen fr die speziellen Anstrombe-
dingungen von Rotorblattern geeignet sind. Weiterhin wur-
den die Methoden fur die Entwicklung von Rotorprofilen
erortert.

Herr Dipl. Ing. Polz

In der Abt. Festigkeit, Dynamisches System (Statik) wurden
den Teilnehmern die verschiedenen Aspekte der Festigkeits-
lehre in Bezug auf den Hubschrauber nahe gebracht. Neben
den Grundlagen der Statik wurden die besonderen Eigen-
schaften der Faserverbundwerkstoffe erkldrt. AnschlieBend
wurden die Auswirkungen dieser Bauweise bei der Ausle-
gung von Rotorblattern hinsichtlich Steifigkeit und Festig-
keit dargestellt.

Herr Dipl. Ing. Pfeiffer

In der Abt. Rotoren, Steuerung (Konstruktion) wurde der
Zusammenhang der einzelnen Abteilungen erldutert und wie
die einzelnen theoretischen Aspekte in ein funktionierendes
Rotorblatt einfliefen, interpretiert und umgesetzt werden,
z.B. bei Entwicklungsauftragen durch Entwickeln und Durch-
flhren von Baustudien in Zusammenarbeit mit der Ferti-
gung. Danach erhielten die Jugendlichen eine kurze Einfiih-
rung in das CAD-System (Computer Aided Design) CATIA
und waren nach kurzer Zeit in der Lage Teile der Konstruk-
tionszeichnung (fr ihr spateres Bauteil — ein Stiick Rotor-
blatt — ) selbst zu erstellen. Sie ermittelten mit Hilfe des
Makros ,,Qdat* den Massenschwerpunkt in einem Blattquer-
schnitt und das Metergewicht eines homogenen Blattsegmen-
tes.

Frau Dipl. Ing. Muller
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In der Abt. Fertigung lernten die Jugendlichen kennen, wie
man eine Rotorblattform vorbereitet — z.B. die Hygienevor-
kehrungen durch spezielle Kleidung und Eintrennen von Fer-
tigungsmitteln. Sie laminierten (Einlegen von Gewebelagen)
nach Vorlage ein homogenes Stiick vom Rotorblatt, beste-
hend aus seinen Einzelteilen Torsionshaut, Bleistrang, Ro-
vingstrange (geblndelte Glasfasern) und Schaumkern, und
bauten zwei Varianten. Wobei die Teilnehmer die Orientie-
rung der einzelnen Kohle- bzw. Glasfaserlagen erkennen konn-
ten und mit Threm bereits theoretischem Wissen funktionsge-
recht in die Pressform einlegen konnten.

Herr Sedlmeier

Nach der Fertigstellung wurden die Rotorblattvarianten
mittels eines einfachen Versuchsaufbaues auf ihre Torsi-
onssteifigkeit getestet. Hierbei wurde mit einem Hebel-
arm von einem Meter und einem Gewicht von 10 kg der
Verdrehwinkel gemessen und daraus die Torsionssteifig-
keit des Rotorblattes berechnet.

Durch das Kennenlernen dieser vier Entwicklungsabtei-
lungen bekamen die Jugendlichen einen umfassenden Ein-
blick in die Vielfalt des Ingenieurberufes im Bereich Luft-
und Raumfahrt.

Betreuerinnen-Erfahrungen

Michaela Dittrich

Als ich mich als Betreuerin fur die 11. Minchener Info-
tage meldete, war auch eine gehdrige Portion Neugier
dabei: Wie wirde sich eine Gruppe junger Leute aus al-
len Gegenden Deutschlands in einer Woche zusammen-
finden? Wie sieht praktisch angewandte Mathematik aus
— die ich als Lehramtsstudentin sonst mein Leben lang ja
nur von der theoretisch-schulischen Seite kennen wirde?
Und natirlich zog mich nicht zuletzt die Faszination des
Fliegens und des Hubschraubers inshesondere an, wori-
ber das Seminar einen umfassenden Einblick zu geben
versprach — Fertigung in Theorie und Praxis, praktische
Nutzung.

Die Atmosphére in der Gruppe war sehr gut. Es machte
viel SpaB, mit den Jugendlichen zusammenzuarbeiten, al-
les lief ohne Probleme ab. Schnell war aus den 19 Teil-
nehmern ein Ganzes geworden. Schon gleich nach der
Ankunft fand die erste ,Stehparty* statt, und auch die
abendlichen Erkundungen in Miinchen — wenn die Mu-
digkeit nach intensivem Tages- und Abendprogramm nicht



zu grof3 war — erfolgten zumeist gemeinsam, oder man
traf sich im gemutlichen Aufenthaltsraum, der zu der
Wohneinheit gehorte, die wir im Salesianum bewohnten.
Die Jugendlichen wurden in drei Gruppen aufgeteilt, da
dies verschiedene Aktionen wie das Arbeiten am Com-
puter und das fertigen eines Rotorblattsegmentes notwendig
machte. Es wurde dabei darauf geachtet, dass die Mé&d-
chen gleichméRig auf die Gruppen verteilt wurden und
die Zusammenarbeit funktionierte insgesamt sehr gut.

Nachdem die Jugendlichen bereits am Sonntag Abend
einen kleinen Einblick in den Studiengang Luft- und
Raumfahrttechnik und die Firma Eurocopter erhalten
hatten, diente v. a. der Montag der Einfiihrung in das
Seminar. Das Unternehmen wurde ausfiihrlich vorgestellt,
auch seine europaische Ausrichtung. Uber den Hub-
schrauber erfuhren die Schiler u. a.: was seine Besonder-
heit ausmacht (z. B. Senkrechtstart), wie er eingesetzt wird
(v. a. auch zur Rettung von Menschenleben), welche ver-
schiedenen Modelle im Laufe der Zeit entwickelt wurden
und an welchen Verbesserungen gerade geforscht wird
(L&rmminderung, Flugbereichserweiterung, verbesserter
Kabinenkomfort, Allwetterfahigkeit, erhdhte Sicherheit
usw.). Bei den einzelnen Teilen, aus denen sich der Hub-
schrauber zusammensetzt, wurde v. a. auf das Rotorblatt
eingegangen, mit dem man sich in dieser Woche
vornehmlich beschaftigen sollte: Faserverbundstoffe und
ihre Vorteile, die Bauart eines Blattes (aufgrund der ver-
schiedenen angreifenden Kréfte), sowie Rotorsysteme mit
Gelenken und Lagern oder Gelenk- und lagerlos. Einige
zeitliche Verzdgerungen lieRen leider den Teil der Schul-
mathematik in Form eines Vortrags von Herrn Prof. Fritsch
Uber die mathematischen Grundlagen der Computergra-
phik etwas zu kurz kommen. Nach diesem dicht gefillten
Tag lieB man den Abend etwas ruhiger angehen. Wir Be-
treuer nutzten die Zeit fur eine etwas unkonventionelle
Stadtfuhrung — ,,Das ist der Dallmeyer, den kennt ihr si-
cher aus der Werbung!“; ,,Hier ist das Geschéft vom Moos-
hammer, der mit dem Daisy-Hund, der in der Voraus-
scheidung fiir den Grand Prix dabei war!*“ —, und brach-
ten den Jugendlichen auch noch ein wenig die bayerische
Kultur in Form eines Biergartens nahe.

Die folgenden zwei Tage waren voll und ganz dem Rotor-
blatt gewidmet. Die Mitarbeiter der einzelnen Abteilun-
gen hatten sich viel Miihe gemacht, den Schillern genau-
ere Einblicke zu gewahren. Vortrdge tber Struktur (Sta-
tik) und Aerodynamik vermittelten die theoretischen
Grundlagen, unter dem Stichwort: Konstruktion wurden
am Computer Konstruktionszeichnungen erstellt und
schlieBlich von den Jugendlichen selbst anhand von Vor-
gaben Rotorblattstiicke in der Musterbauhalle gefertigt
sowie anschlieBend getestet. Die hohen AuRentempera-
turen machten es dabei nicht immer leicht, volle Konzen-
tration zu behalten, insbesondere da nur die Fertigungs-
halle klimatisiert war. Frau Plail versorgte uns jedoch gut

mit Getrdnken. Mittags wurden wir von der Kantine ver-
wohnt, die wohl kaum einen Wunsch offen liel3 — es gab
sogar frisch gepresste Vitamin-Drinks, und wer wollte,
konnte sich auch noch an Kaffee und Kuchen giitlich tun.

Bei unserem Besuch im Fertigungswerk Donauwérth be-
kamen wir dann die Rotorblatt-Serienfertigung zu sehen.
Durch die Vortrage im Plenum und die Arbeitseinheiten
in den Abteilungen waren die Jugendlichen schon so weit
vorgebildet, dass sie den Ausfiihrungen der Mitarbeiter
muhelos folgen konnten und ihnen einiges bereits sehr
vertraut erschien; der Erfolg der vorangegangenen Tage
war also deutlich sichtbar. Daneben bekamen wir auch
Militdrhubschrauber zu sehen, auch den Tiger im Roh-
bau, sowie Airbusturen in allen mdglichen Variationen.
Auch in die Welt der praktischen Anwendung wurde uns
schon ein kleiner Einblick gewéhrt: Wir durften den To-
wer des firmeneigenen Flugplatzes besichtigen und beka-
men auch eine Einflhrung in diesen Arbeitsbereich.

Die vielfaltige Einsatzmdglichkeit des Wunderwerks Hub-
schrauber wurde uns bei der Polizeihubschrauberstaffel
Bayern aufgezeigt. Anhand von Filmmaterial sahen wir,
wie Hubschrauber in Verbindung mit Nachtsichtbrillen
und Infrarot-Geréten zur Verbrecherjagd, aber auch zur
Suche von Vermissten oder gar zur Brandbekdmpfung
(Ausfindigmachen des Brandherdes) genutzt werden.
SchlieRlich durften wir auch einen Hubschrauber betre-
ten und nach Herzenslust probesitzen. Und inshesondere
wer im Cockpit sal3, trdumte davon einfach loszufliegen
— ein Rundflug war (u. a. aus versicherungstechnischen
Griinden) nicht mdglich, so dass der Traum vom
(Hubschrauber)Fliegen fir die meisten wohl nur ein
Traum bleiben wird.

Bei der abschlieRenden Présentation stellten die Jugendli-
chen ihre erworbenen Kenntnisse vor. Vielen war nun
Klarer, ob der Ingenieursberuf fur sie in Frage kommt
oder nicht. In guter Erinnerung werden die Infotage aber
sicherlich jedem bleiben, auch freuten sich die Teilneh-
mer Uber die Prasente und Erinnerungsstiicke der Firma
Eurocopter, besonders Uber ein Stick selbstgefertigtes
Rotorblatt. Am Abend klang das Seminar in der Unter-
kunft aus. Alle konnten sich voll und ganz dem Feiern
widmen, da Pater Hausler den Grill bediente. Er hatte
sich hervorragend um uns gekimmert, und die Unter-
kunft im Salesianum lieB kaum Wiinsche offen: Schwimm-
bad und Computerzimmer (Internetzugang) konnten be-
nutzt werden, fir Vortrage stand ein Medienraum bereit,
in dem sich auch 4 von der Firma Microsoft zur Verfii-
gung gestellte Laptops befanden, die u. a. bei der Erstel-
lung der Prasentationen wertvolle Dienste leisteten.

AbschlieRend noch einige Uberlegungen zu Schulmathe-
matik und Ingenieurwesen: Mathematik ist im Ingeni-
eurwesen immer angewandte Mathematik, zumeist in
Form von Physik. ,Klassische* Geometrie spielt dabei
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eine eher untergeordnete Rolle, analytische Geometrie ist
aber durchaus wichtig, da Kréafte immer Vektoren dar-
stellen. Fir die Anwendung der physikalischen Formeln
wadre v. a. souverdner Umgang mit Bruichen und Bruch-
sowie allgemeinen Gleichungen nétig, sodann Kenntnisse
im Potenzieren, Radizieren, Differenzieren und Integrie-
ren. Vertiefte Kenntnisse dartiber erwirbt man erst im
Studium, insbesondere uber Differentialgleichungen, je-
doch sollte in der Schule verstérkt darauf geachtet wer-
den, dass die ndtigen Grundlagen sicher beherrscht wer-
den, da erfahrungsgemaf im Grundstudium des Ingeni-
eurs die meisten Mathefehler in den Grundrechenarten
gemacht werden.
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